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Componentes pasivos

Tecnologias de cable de fibra dptica.



Red de distribucion principal - FTTx

Red de Distribucién Optica ODN

Sala Central Cable de
Drop

R optica
o - oo

Usuario Final - Cliente

Cable de L [0 e
distribucion S
Optica

OLT - Optical Line Terminal .. Conector

PP — Patch Panel S ) m
SB — Splice Box . Empalme

DB - Distributions

TB — Terminal Box Splitter

FB — Face Plate Box
ONT — Optical Network Terminal

Fibra Optica



Con el objetivo que el cable
de fibra Optica sea instalado
en unas optimas condiciones,
se debe asegurar que su
manipulacion durante el
transporte, y la previa
preparacion antes de su
instalacion, sean correcta.

Como manipular el cable de fibra optica m

El cable de fibra Optica se transporta
en bobinas de madera de alta calidad,
estando debidamente protegidas
durante el transporte.



Recomendaciones durante el transporte y
descarga del cable de fibra optica

Movimiento de carretes de fibra optica.- Utilizando
gruas, montacargas y traslado en camion o contenedor.



Almacenamiento de carretes de fibra épticam




Prueba de cables de fibra éptica CABLIX @m

Prueba de preinstalacion

La prueba de preinstalacion por lo general
consiste de una prueba de Reflectometro
optico en el dominio de tiempo (OTDR)
realizada a 1550 nm.

El operador del sistema y el grupo de
construccion pueden llevar a cabo las
pruebas al mismo tiempo para anticipar
dificultades futuras si un cable se danara
durante la construccion.




Cablix
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Cables para instalaciones en ductos o enterrados directo

Chaqueta HDPE o PE, simples o doble /
SM or MM Monomodo (SM) G652D, 655,657 / Multimodo /
(MM) 50/125 0 62.5/125

DD/ DDR / ARD/ ARE = DD Dieléctrico para instalacién de ductos
| = DDR Dieléctrico para instalacidén enterrada
directamente (Direct Buried).
= ARE Protegido con armadura de acero corrugado,
para instalaciéon en ductos
= ARD Protegido con armadura de acero corrugado,
para instalacion enterrada directamente

GorS = |lleno de Gel o Seco

# de hilos de FO = Numero de hilos de fibra dptica
Otros (Temperatura, standard, = Otras especificaciones adicionales
etc.)

Hasta 144 fibras, unidas en grupos de 2, 6 o 12 fibras. Los cables de un solo tubo pueden
tener hasta 12 fibras.




Cables para instalaciones aereas (auto soportables y no auto suportado)

Chagueta HDPE o PE, simples o doble

SM or MM Monomodo (SM) G652D, 655,657 / Multimodo
(MM) 50/125 0 62.5/125

ADSS or ASU, Figura 8, = AS Auto suportado (ADSS- Auto soportado, todo
Drop or Coser dieletrico. SPAN es importante)

= ASU Auto soportado tubo unico

= Coser, o no auto soportado (Lasher)

SPAN (80 — 500 Mts) = Distancia maxima entre postes/ancoragen
GorS = Lleno de Gel o Seco

# de hillos de FO = Numero de hilos de fibra

Otros (Temperatura, = Otras especificaciones adicionales

standard, etc.)

Hasta 144 fibras, unidas en grupos de 2, 6 0 12 fibras. Los cables de un solo tubo pueden
tener hasta 12 fibras.



Puntos importantes a considerar cuando especificamos un

cable de uso exterior

Chaqueta (Cobierta) exterior

Peso del cable por Km

MAT(Maximum Allowable Tension)
/RTS(Rated Tensile Strength)

Tipo de Fibra Optica

SPAN (cable aereo)
Procesos de pruebas IEC

Diametro del cable

HDPE es mejor que PE — mas resistente y bloguea mejor la
humedad

Cables aereos, cuanto menos peso, mejor

Son importantes parametros para medir la tracion que se puede
usar en cables y comparar cables de distintos fabricantes

Indice de refraccion ITU-T (Hilos Japoneses)

Maxima distancia entre postes, en una instalacion aerea.
Importante parametro para cables ADSS

Traccion, Compresion, Tension, Vibracion, Temperatura, Etc.

Es importante para especificar preformado correcto. No Podemos
hablar que cuanto mas grueso, mejor. Cuanto mas grueso, mas
pesado



Perdida Por Insercion

* La Perdida de Insercion IL es la cantidad de luz o poder que
pierde una senal desde su origen hasta su recepciony
medida en dB.

(cristal)

* Los cables operadores prestan especial atencion a la fevestinientde tarmpon| o
perdida por insercion, ya que cuentan con un limitado chaets - GLET0 | M
presupuesto de poder. - i iy

. (No pelable)
* IL por longitud dB/Km.

* |IL por ramificacion: Empalmes, Conectores, Splitter. Connestors Soiice
p

* Las Hilos Opticos Cablix entregan una perdida por insercion | ows +—-m a/
de 0.36 a2 0,22 dB/Km, valor tedrico. T cae o Cweunae

* Pero si el hilo éptico es de mala calidad el presupuesto de
poder se ve afectado negativamente.

%

Nicleo

OTDR Trace Information

Receive
Cable

Initial Pulse
/ Connector Reflectance

Splice Loss

Power | Connector =
Loss Loss

 Si supero el limite de presupuesto 6ptico PB, pierdo la (@
conexion con el abonado o suscriptor.

Fiber Loss

Distance From OTDR



Ventajas de hilo de fibra optica Cablix

Cablix

* Cablix usa solamente hilos Opticos de fabricantes CERTIFICADOS.
e Cablix nunca usa hilos 6pticos reciclados.

* Fibras con nucleo uniforme ( mismo diametro al largo de la fibra) que
reduce la perdida en empalmes.

[P
* Ejemplo de FO no uniforme:

———
* Fibras sin desplazamiento lateral del nucleo: las fibras malas dan
como resultado nucleos no centrados. . ===

* Ejemplo de FO con desplazamiento lateral:
* Indice de Refraccion No estable.




Fibras Optimizadas para Curvas y Dispersion

* Cuanto mejor este fabricado el nucleo |la
fibra reaccionara mejor en:
* Radio de curvatura.
* Microcurvaturas.
* Macrocurvaturas.
e Atenuacion por Reflexion.

— (Cladding

* G.657A combina ambos, a la vez que mejora el mm
rendimiento de flexion.

e G.657A1 tendré un radio de curvatura minimo
de 10 mm. 2

G. 652

* G.657A2 radio de curvatura minimo de 7,5
mm.

G. 657. A1

G. 657. A2/B2
G. 657.B3

14



Curvatura en las fibras.

* Todos los tipos de nucleos 6pticos tienen un indice de refraccion
determinado, al cual se le otorga una matricula internacional dentro del
estandar ITU-T G65x. - G652, G653, G654, G655, G656, G657.

* Cuanto mejor este fabricado el nucleo la fibra reaccionara mejor en:
* Radio de curvatura.
* Microcurvaturas.
* Macrocurvaturas.
Atenuacion por Reflexion.

Core . Cladding

La reflexiéon Microcurvatura




Codificacion de colores

Number Of Position Standard Colors (EIA598-D)

1
2
3 Verde
4 L T
5 Gris
6 Blanco
7
8
9 Amarillo
10
11
12 Verde Aqua
13to 24 Se repite los mismos colores en diferentes tubos
Loose, siguiendo la codificacion de colores .
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Perdida de Retorno o Reflectancia.

En cualquier planificacion de un despliegue FTTx es uno de los valores mas importante
a tener en observacion por los cables operadores es |la Reflectancia o Perdida de
Retorno.

* Porque si excedo el limite tolerable permitido pierdo la conexién con toda la red.

* Es posible que la luz retornada a la cabecera descomponga la sensibilidad de los
Equipos Activos.

* Donde se genera el 99% de la atenuacidn, viene provocado por la conectividad:

* Conectores de laboratorio. M
i | - At

Conectores de campo.

Conectores de splitter.

Conectores de Pigtail.

HEiIhZ-:'I:l.HrI'::-':.'-_'E- Reflejos Fotencia
Conectores de patch cord. R Raylelgh Transmitida

Adaptadores.



Tipos de conectores

ST-Straight Tip FC — Fiber Channel SC — Subscriber or Square LC — Lucent Connector

Connector *Ferrula = 1.5mm
** Ya no se usan ** Populares en redes de *Ferrula=2.5mm ** Populares para red
para redes, TV cable **populares para red optica activa
populares en Optica pasiva

equipos cientificos



Tipos de Pulituras

Flat Pc Upc Apc
0dB 35dB 55dB 65dB
Perdida de Perdida de Perdida de Perdida de
retorno retorno retorno retorno

Tipos de Pulido

PC uUPC APC

FLAT

O Contacto fisico (Physical Contact)
O Contacto ultra fisico (Ultra Physical Contact)

U Contacto fisico angular (Angled Physical Contact) ‘-—) _ “ u




Conectores rapidos (fast connectors) CABLIX

* Nuestros conectores estan Fabricados con férula de Ceramica.

* Los conectores APC tiene un angulo de 8° Cumplen con el Requisito de Telcordia
GR-326-CORE

* Atenuacién IL< 0.20dB Media/< 0.40dB Maximo.
* Reflectancia RL> 60 dB

* Supera los requisitos de Telcordia GR-326

e Mecanica del - GR-326 4.4.3.5 TWAL Conector Universal (Drop, 900um, 250um)

e Material Plastico-Anti Hongo.
e Material de Ceramica — GR-326 4.4.4.5 ferula de Ceramica.

Adaptador o Acoplador

Un adaptador de fibra dptica se usa para unir dos conectores
generalmente colocados en un panel de distribuciéon o caja.
Los adaptadores de fibra éptica estan hechos con gran precision
para asegurar el perfecto alineamiento de los conectores,
reduciendo asi la pérdida en la insercion y perdida de retorno.

OCF9SCDF932-SA



tant
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Cleaver es la herramienta m




Video: Armado de Fast Connector



Calidad en Adaptadores o Acopladores @m

* Probados con método de acoplamiento
aleatorio, IEC especifica que la Atenuacion
Tipica sea inferior a 0,5 dB en el adaptador y el
Conector de referencia.

* Evita Aplastamiento por Presion en el

Acoplamiento. OAS-06SA

* Antivibracion, Estructura Sdélida de una sola
Pieza, Clip de montaje.

* Fabricado con plastico anti hongos

OAS-06DA



Acoplamientos en adaptadores UPC, APC

Cablix

Correcto @
=mEHE[EEs  Correcto @

-n- ‘3*5_ Trabaja mal...

‘3*5_ Trabaja mal...
’ - * - Mucha perdida... A

- . - Mucha perdida..A




Problemas en conectores y adaptadorem

e Usar el tipo correcto de adaptador y de conectores es
fundamental

End Gap Concentricity NA Mismatch
Finish and Dirt End Angle Coaxiality

Axial Run-out Core Mismatch Back Reflection (Return Loss)



Conectores Activos en Pigtail y Patch C

Pigtail

* Tiene conectores en un solo lado. .

* Sise utiliza para terminar las lineas de fibra Cable de conexién
optica. (Patch cord o Patch

* Launidn se puede hacer empalme mecanico o

fusion. cable

— e Tiene conectores en ambos
\ extremos.
e .
4 \ * Sise usa para conectar
- /) .
\ 7 computadoras activas (OLT,
ONU, etc.)
TP
.y




Perdida de Insercion y Perdida de Retorno. w

Fabricados bajos normas internacionales |IEC
61754-4.

Conector Activo, ensamblados por robot.
Probados individualmente — Certificados de
fabrica.

Buena elasticidad, estan fabricados sobre la base
de conectores fibra G657A2.

No utiliza hilos de fibra reciclado.

Bajas pérdidas de insercion y retorno —
especificadas en Data Sheet.

\‘:‘l'

AN i

OP9-06 20SA

“

OT9-06 15A
-~ (" 7. ‘:‘:.:Ei\
TN

OSP9-06116A



Suciedad dafa la fibra y las conexiones @m

* Una vez que se conectan los
conectores sucios, habra rasgufios y | sefial original
grietas permanentes.

Reflexiones Senal atenuado

e Estas grietas pueden danar la
transmision de la luz, causando un
retroceso, pérdida de insercion o
danar otros componentes de la red.

* La mayoria de los conectores no se e
inspeccionan hasta que hay un (dafio permanente)
problema. DESPUES de que el dafio
permanente haya tenido lugar.




Migracion De Particulas

| After 4th Mate

» Cada vez que se realiza una conexion, las particulas de fibra se transfieren
* Las particulas de mas de 5 um tienden a explotar y multiplicarse.

* Las particulas grandes pueden generar "huecos de aire" que disminuyen la
calidad del contacto.

* Las particulas de menos de 5 um tienden a extenderse a lo largo de |la
superficie, causando aranazos y danos irreparables.



Inspeccidon de conectores

* La punta de la ferrula de un
conector debe estar libre de
contaminacion o suciedad, como se
muestra en la figura:

* Tipos comunes de defectos:

Sucio Aceite o Grasa Grietas o Astillas Rasguios




Limpieza de conectores Opticos.

Hisopos sin pelusa

Toallitas sin pelusa

Pulverizadores de gas
comprimido

Toallitas sin pelusa
especializadas

Cartucho (Reel Cleaner /
CLETOP)

Limpiador de pluma
especializado

Cabezas, receptaculos y extremos
de patch cords y pigtails

Extremos de patch cords y pigtails

Extremos de patch cords y
pigtails, adaptadores y equipos

Extremos de patch cords y pigtails

Extremos de patch cords y pigtails

Cabezas, receptaculos y extremos
de patch cords y pigtails




Atenuadores

Bit-Error
Rate

A

Receiver Power

w
a

|

((((C

La capacidad de cualquier sistema de fibra éptica para transmitir
datos depende en ultima instancia de la potencia dptica en el
receptor.

Una potencia demasiado baja o excesiva causara altas tasas de error
de bits.

Demasiada potencia, y el amplificador del receptor se satura, muy
poco y el ruido se convierte en un problema, ya que interfiere con la
sefal.

Si la potencia es demasiado alta como a menudo lo es en sistemas
monomodo cortos con transmisores laser, puede reducir la potencia
del receptor con un atenuador.

Los atenuadores estan disponibles en modelos con atenuacién
variable o con valores fijos de unos pocos dB a 20 dB o mas.




¢Qué es un divisor?

* El Splitter es un componente éptico pasivo. No hay
necesidad de ser alimentado. Divide la sefial dptica de su
entrada a los puertos de salida.

* Enlasredes FTTx, es el componente que permite que It
la senal transmitida se comparta entre varios clientes.

1x4 Splitter

* Puede ser de tipo ecualizado (balanceados) o no
ecualizado ( desbalanceados). www.physics-and-radio-electronics.com

* Los tipos balanceados pueden tener un puerto de
entraday 2, 4, 8, 16, 32 o 64 puertos de salida y dividir la
potencia de entrada de manera uniforme entre los

- B,
puertos de salida. W/f/ \ﬁ‘f:
* Los Splitter desbalanceados o no ecualizados tienen '4' ' “"\A
un puerto de entrada y dos puertos de salida y dividen el g
poder de la sefial dptico segun su relacion de Adnasive bonded interface

acoplamiento, por ejemplo 10/90 o 20/80.

* Pérdida de insercion en la intensidad de la sefal,
dependiendo de la divisidon entre los puertos de salida.

Ribbon
Inpul Splitter Output fiber
fiber array chip fiber array

* Se pueden adquirir sin conectores (fibra desnuda). (eiagle:fibeq Rt iwight finers)



Divisores opticos (splitter)
Balanceados

e Un splitter, también conocido como divisor dptico, es un dispositivo que toma una sefnal
y la divide en varias sefiales.

* Su principal funcionamiento consiste en dividir la seiial dptica en 2, extensible hasta el
hecho de conseguir N salidas.

* Puedo tener hasta 128 posibles salidas, la perdida en Db del Splitter cambia de acuerdo
con la cantidad de salidas del mismo.
PON PC
m — 1

Central Office (CO) -V L L b i

I ]
[T — < e —— M
: IPTV

1xN Splitter
(N up to 32)

—— PON IP Phone ,




Niveles de Splitter en una red FTTx

Red de distribuicion de fibras dpticas

Central A Clientes

1x8

— 1x2

— &

[

128 Clientes por OLT

Primera fase: ancho de banda predeterminado a 20 Mbps




Pérdida de insercion - Divisores ecualizadosm

Pérdida de

Uniformidad Uniformidad Fanelies e

insercion insercion
ez} maxima(dB) ez} maxima(dB)
2 0.5 3.70 0.6 4.00
0.8 7.30 0.8 7.30
8 1.0 10.5 1.3 10.80
16 1.3 13.70 1.7 14.10
32 1.5 17.10 2.1 17.70

64 1.7 20.5 2.5 21.30



Divisor de sefial no ecualizado — Ejemplo W

Gave
<
-
® Splitter
Olt CEOl f- 4 b |
configuracion en balanceo

y
{ —
y
15/85.10'0\0/80 10/90
] R ]
ODN4 ODN5 ODN®6 ODN7 ODNS8
1x8 1x8 1x8 1x8 1x8 1x8 1x8 1x8
IIII-I EEEEEEEE ENEEEEEE ENEEEEEE EEEEEEEN ENEEEEEE ENEEEEEE ENEEEEEE

ol al al al



Pérdida de insercion-Divisores no ecualizado

Perdida L1 (dB) Perdida L2 (dB)

1/99 20.50 0.16
2/98 18.00 0.16
5/95 13.70 0.36
10/90 10.50 0.55
15/85 8.07 0.85
20/80 7.30 1.04
25/75 6.40 1.40
30/70 5.30 1.20
35/65 4.80 2.05
40/60 4.30 2.40

45/55 3.70 2.80
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1. Mala calidad de corte: hace que la luz se desvie
del nucleo de la fibra y provoque huecos de aire.

3. Desalineacion angular: se produce cuando la fibra
no estd alineada en el manguito de alineacién.

5. Nucleos mal emparejados: resultados cuando las
fibras tienen nucleos de diferente tamafo. Este
problema es mds notable con las fibras monomodo.

2. Desplazamiento lateral del nucleo:
como resultado nucleos no centradg
puede corregir este problema en al

4. Espacio de aire: la fibra no se inserta
completamente en el empalme / adaptador.

{5
6. Contaminacion: la suciedad o los residuos en los

extremos de la fibra pueden bloquear la transmisién
de la sefial.

- F

Problemas en empalmes




Cajas de Conexidn Optica

1. Panel de distribucién — PPO.
2. Cajas de empalmes — SB. 1 _l
2. Caja de distribucion — DB.
3. Caja de terminacion —TB.
4. Caja de superficie — FP.




Paneles de distribucion optico

 El panel de conexion es la interfaz entre las
multiples fibras épticas y el equipo éptico (OLT).

* Es una unidad de terminacién que ayuda a la red
y la distribucion de fibra a los equipos terminales.

* El panel de parche de fibra 6ptica es una unidad
de hardware ensamblada que contiene
ubicaciones de montaje para adaptadores en un
armario de comunicaciones (rack) y otros
sistemas electronicos.

* El panel de conexidn de fibra dptica se utiliza
para completar el cable de fibra dpticay
proporcionar acceso a las fibras de los cables
individuales para la conexién cruzada. awunmER  weANAES  aessssss




Paneles de distribucion optico

El panel de conexion es la interfaz entre las

multiples fibras dpticas y el equipo éptico (OLT).

DIO — Distribuidor interno 6ptico.
ODF — Optical Distributions Frame.
FDP — Fiber distribution panel.
OPP - Optical patch panel.
Metalico o Pastico ABS.

Incluyen Bandeja interna para empalmes,
Termofungibles y elementos de anclaje.

Disponibles en configuracidon has un conteo de
144 hilos en interfase SCy 288 en interfase LC.

Ocupa alta densidad, 24 hilos en una Unidad de
Rack, con adaptadores SCy 48 hilos con LC

.adEuRREn LT T ...

OPP-0648AW

4 OPP-0648SI



Red de distribucion principal - FTTx

Red de Distribucién Optica ODN

Sala Central A i
Cablede ysuario Final - Cliente
Drop
Cable de Optica - -
distribucién [ _“? FB m
dptica 1B
Cable de
limentacion
1 optica l DB 1x8
Sy OM®)
- O0—~<@ 1x8______
B i1
Splitter local ONT
AN
@ OLT — Optical Line Terminal .. Conector
PP — Patch Panel
SB — Splice Box . Empalme
DB - Distributions
TB — Terminal Box Splitter
FB — Face Plate Box
ONT - Optical Network Terminal Fibra Optica




Empalmes de fibras opticas

Empalme mecanico

Alignment Sleeve
"lf/ \ \ for ferrules
VA =
le Ferrule Fiber
Fiber ) ‘A\
— ) J——

Ferrule is rotated Polished Fiber Ends

- T

= Alignment Sleeve Holds
Ferrules Mated Together

Menor costo de equipo

Mayor pérdida de insercion

Podria tener reflejo alto

Usado histéricamente en situaciones de
emergencia, pero puede ser interesante
en el uso de la activacion del cliente.

5. Pérdida: 0.1a0.3dB

Alto costo del empalme

7. Baja disponibilidad de empalme

HwnNe

o

Cablix

Empalme de fusion

. Costos elevados debido a la fusion de la

maquina de empalme.

Pérdida de insercion minimizada
Problemas de reflexion inexistentes.
Utilizado en la implementaciony
mantenimiento de enlaces.

Pérdida de 0.02 2 0.1 dB



Video — como hacer un empalme de fusiém

Video: Empalme por Fusion



Tipos de cajas de Empalme —
Distribucion
e Utilizado para empalmes y cables de
distribucion.

* Puedes venir en formatos Vertical u
Horizontal.

* Puede acomodar divisores (Splitters) | 8 P 124
primarios y secundarios. L

* Con uso de multiples bandejas,
pueden acomodar hasta 144 fibras. En
general 12 o0 24 empalmes por
bandeja.

* Y puede recibir multiples cables,
elementos esenciales y distribucion.

OSCH-24AH

OSCV-144



Red de distribucion principal - FTTx

Red de Distribucién Optica ODN

Sala Central - .
Cablede  ysuario Final - Cliente
Drop
Cable de dptica
distribucion [ _‘-? FB Jﬂ
Optica B ﬂﬂ
l 1x8
OLT @
@4 @® 1x8_______
Splitter local ONT
OLT - Optical Line Terminal .. Conector
PP — Patch Panel
SB — Splice Box . Empalme
DB - Distributions
TB — Terminal Box Splitter
FB — Face Plate Box
ONT - Optical Network Terminal Fibra Optica




Caja de Distribucion

 Utilizado para la interconexion del cable de
Distribucion (Celdas de Servicio) o También
para cable de del suscriptor (cliente);

* Puede recibir el cable drop a través del
empalme de fusiéon o mediante conectores
opticos;

e Cuando tienen un divisor, el cable de

distribucion generalmente se inserta y tiene
una salida para hasta 8 o 16 cables de bajada.




Red de distribucion principal - FTTx

Red de Distribucién Optica ODN

OLT

Sala Central

imentacion®
dptica
SB

DB

.- 1x8

8.

OLT — Optical Line Terminal

PP — Patch Panel

SB — Splice Box

DB - Distributions

TB — Terminal Box

FB — Face Plate Box

ONT — Optical Network Terminal

1B

Usuario Final -

—n

g Q!

1x8

.. Conector
. Empalme

Splitter

Fibra Optica

FB

ONT

Cliente



Caja de Terminacion

 Utilizado para la interconexion del cable de
Distribucion (Celdas de Servicio) o También
para cable de del suscriptor (cliente);

* Puede recibir el cable drop a través del
empalme de fusiéon o mediante conectores
opticos;

e Cuando tienen un divisor, el cable de

distribucion generalmente se inserta y tiene
una salida para hasta 8 o 16 cables de bajada.




Red de distribucion principal - FTTx

Red de Distribucién Optica ODN

Sala Central Usuario Final - Cliente

S=\V —oF_fB8 |
Optica B ﬂﬂ

l l DB 1x8
SB

@4@ oGyl |

ONT

Splitter local

OLT - Optical Line Terminal .. Conector
PP — Patch Panel

SB — Splice Box . Empalme
DB - Distributions

TB — Terminal Box Splitter

FB — Face Plate Box

ONT - Optical Network Terminal Fibra Optica




TECNICA DE SANGRADO DE FIBRA OPTICA



Caja de superficie optica

* Son cajas compactas, para uso en la casa
del suscriptor (cliente).

L ATV

* Reciben el cable drop, que puede

empalmarse a un cable flexible o (\. | -
conectarse directamente. " N
-J.'—.ra o

* Por lo general, tienen 1 o 2 adaptadores
hembra-hembra para la conexion del
Pathcord a la ONU (s).

* Puede incrustarse en placas frontales o
instalarse en paredes.

* Indispensable cuando la ONU no esta fija
(inmovil) en la casa del suscriptor (cliente).

OTB-0602AIW



Red de distribucion principal - FTTx

Red de Distribucién Optica ODN

Sala Central - .
Cablede  ysyario Final - Cliente
Drop
c')ptica _“? -
| FB |
B gﬂ .
3 @%
l l DB 1x8
SB e -
OLT @ o
@4 @® 1x8______
o 11
———  Splitter local ONT
ANNNNNNEN
OLT - Optical Line Terminal .. Conector
PP — Patch Panel
SB — Splice Box . Empalme
DB - Distributions
TB — Terminal Box Splitter

FB — Face Plate Box

ONT - Optical Network Terminal Fibra Optica




Calidad Cajas de Cablix

e Cumple con los estandares IP11/IP65/NEMA 2/ NEMA 6 @

* Construccion solida con alto grado de proteccion - Material
ABS + UV o Polipropileno PP

* Muchas cajas permiten sangrado de cable.

* Muchas cajas permiten hacer empalme directo, distribucion y
terminacion en una sola caja.

* Puede recibir multiples cables, elementos esenciales y
distribucion.

* Incluyen bandeja interna para empalmes, Termofungiblesy
elementos de anclaje.

» Capacidad para adicionar bandejas de empalme.

* Horizontales y verticales — para empalme, conectores
hembra-hembra o divisor (splitter), o combinacion.




No te olvides de cotizar.

FIBRA > A 2000 Mt FIBRA OFTICA DROP

+ +

FIBRA OPTICA Mt

PR TERMINATION BOX

ABS PLASTIC | | _ :

‘w::a'.'..u v

Panel Optico — DIO, ODF.

Adaptadores

Pigtail

Conectores.
Protectores de Fusion
Patch Cord

HORIZONTAL

ENCLOSURE

Cajas de Empalmey
Distribucion.
Adaptadores

Pigtail

Splitter

Conectores.
Protectores de Fusion
Patch Cord

Cajas de Terminacion
Adaptadores

Pigtail

Splitter

Conectores.
Protectores de Fusion
Patch Cord

Cajas de Superficie
Adaptadores

Pigtail

Conectores.
Protectores de Fusion
Patch Cord



Reserva Técnica

Técnica de soporte en Cruz

OFT-CSA




Dopado de Postes

OBSERVACION IMPORTANTE.
Todas las reservas técnicas deben ser
instaladas en los SPAN intercostales.




Reserva Técnica

Técnica de raqueta para ADSS




Tipo de herrajes para instalacion de fibra

« Correay Hebilla de acero inoxidable
Su construccion en acero inoxidable 304 las
hace resistentes a las mas extremas condiciones
ambientales, especialmente a la corrosion

provocada por la humedad y las altas Observacion:
concentraciones de sal. — Las cintas de acero inoxidables se comercializan de
varias medidas, se debe comprar de acuerdo al

espacio fisico que otorga la base del herraje

OFT-S304 OFT-BS22 304 ATL-MSSBO1 Instalacion de Cintas 304

Hebilla

Cinta Acero Inoxidable




Tipo de herrajes para instalacion de fibra

Los herrajes para el tendido o despliegue de fibra
optica aérea se clasifican en 3 grupos:

Anclaje o Retencion Suspension o Fijacion Tensores

Herraje Tipo A& D Herraje Tipo B & J Preformado
W —— P AN
%‘ \\\ N -

Abrazadera Pinza



Consideraciones y factores para
determinar la Fuerza de Tension

Condiciones Climatologicas.
Calor.- A temperaturas muy
calientes la cubierta plastica del
cable se dilatan y aumentando
su tamano.

/ Mayor fuerza de tension =N

Ta

Frio.- A temperaturas muy frias
la cubierta plastica del cable,
pierde elasticidad y tiende a
contraerse mas que la fibra
optica, lo que ocasiona un
riesgo a que la fibra se pueda
romper

OPERACION -40°to +70°C
INSTALACION -10° to +60°C



PREFORMADOQOS VS ABRAZADERA PINZA




Tipos de Herrajes

Herraje Helicoidal o Preformado

* Herraje consistente en alambre con forma helicoidal que proporcionan la fuerza necesaria
para retener el conductor o cable de Fibra Optica por su propio apriete.

 Los Preformados deben ser instalados de acuerdo al diametro externo del cable de fibra
Optica y especificaciones de SPAN.

* Los preformados ejercen una tensién radial que produce un necesario contacto de
rozamiento, asegurases de que la longitud del preformado sea la suficiente para el peso por
Km de la fibra a retener.

* Los preformados deben ser tratados en su cara interna de contacto con elementos
antideslizante para aumentar el médulo de friccién.

Diametro Externo




PGG DIMENSIONS -5/ 6 WIRES AND 100/ 150 METERS SPAN

5 WIRES - 100Meters

6 WIRES - 100Meters

PART NUMBER FROM WIRES LENGTH UNIT PART NUMBER FROM WIRES LENGTH UNIT
OFT-PGG 087 8.6 9.6 5x2.5mm 700 milimeter OFT-PGG6 087 8.6 9.6 6x 2.5mm 700 milimeter
OFT-PGG 097 9.6 10.6 5x2.5mm 700 milimeter OFT-PGG6 097 9.6 10.6 6x2.5mm 700 milimeter
OFT-PGG 107 10.6 11.6 5x2.5mm 700 milimeter OFT-PGG6 107 10.6 11.6 6x2.5mm 700 milimeter
OFT-PGG 117 1.4 12 5x2.5mm 700 milimeter OFT-PGG6 117 11.1 12 6x 2.5 mm 700 milimeter
OFT-PGG 127 12.1 13 5x2.5mm 700 milimeter OFT-PGG6E 117-2 a i Bl 12.8 6x 2.5 mm 700 milimeter
OFT-PGG 137 13.1 14 5x2.5mm 700 milimeter OFT-PGG6 127 12.1 13 6x 2.5 mm 700 milimeter
OFT-PGG 147 14.1 15 5x2.5mm 700 milimeter OFT-PGG6 137 12.9 14.1 6x2.5mm 700 milimeter

5 WIRES - 150Meters

6 WIRES - 150Meters

PART NUMBER FROM LENGTH UNIT PART NUMBER FROM LENGTH UNIT
OFT-PGG 089 8.6 9.6 5x2.5mm 900 milimeter OFT-PGG6 089 8.6 9.6 6x 2.5mm 900 milimeter
OFT-PGG 099 9.6 10.6 5x2.5mm 900 milimeter OFT-PGG6 099 9.6 10.6 6x2.5mm 900 milimeter
OFT-PGG 109 10.6 11.6 5x2.5mm 900 milimeter OFT-PGG6 109 10.6 11.6 6x2.5mm 900 milimeter
OFT-PGG 119 s 12 5x2.5mm 900 milimeter OFT-PGG6 119 11.1 12 6x 2.5 mm 900 milimeter
OFT-PGG 119-2 11.6 12.8 5x2.5mm 900 milimeter OFT-PGG6 119-2 11.6 12.8 6x2.5mm 900 milimeter
OFT-PGG 129 129 13 5x2.5mm 900 milimeter OFT-PGG6 129 12.1 13 6x2.5mm 900 milimeter
OFT-PGG 139 13.1 14 5x2.5mm 900 milimeter OFT-PGG6 139 12.9 14.1 6x2.5mm 900 milimeter
OFT-PGG 149 14.1 15 5x2.5mm 900 milimeter




Caracteristicas de un cable de fibra optica
ADSS - CABLIX

Cablix

ADSS — PREMIUM & STANDARD

ADSS-09G652XXX-SJ080 IN ADSS-09G652XXX-SJ-100 IN ADSS-09G652XXX-SJ120 IN




Anclaje o Retencion?

Los herrajes de anclaje son mas
complejo, sin embargo, la automatizacion
es mucho mejor.

Cablix

; N
& - 4\’&. g = ?Q\
= %*‘ i TR Observacion:

Se llaman herrajes de retencién al
elemento o componente sobre el
cual se ejerce traccion.



Tipos de Herrajes

Herraje Tipo A
Herraje Tipo A, Fabricado en una Q
N 5

barra de acero soldada a una » | =0
platina de acero, acabado ’@ o z
galvanizado por inmersion en v
caliente y se fabrica en dos

modelos con extensores y sin
extensores.

Cablix

Herraje Tipo D

Herraje Tipo D, Fabricado en una | ) B
lamina de acero con perno ~ . ~
achatado en las esquinas y tubo
de rodamiento del cable, acabado
galvanizado por inmersion en
caliente y se fabrica en dos
tamanos.




Definicidn de Instalacion - Herraje tipo @m

El herraje tipo A o herraje terminal se utiliza en el inicio o fin de un enlace,
en los cambios de direccion de la ruta, en tramos mayores o iguales a 90
metros y después de dos herrajes B consecutivos.




Definicidn de Instalacidon - Herraje tipo

El herraje tipo D o herraje de anclaje local se utiliza en la distribucion de las
troncal de segundo nivel, en puntos de bifurcacion de rutas y en tramos
menores a 90 metros. FTTX Fiber Architecture

\ Feader OSP Cable
)‘_\ From &0



Herrajes de Suspension

Herraje disenado para suspender
y repartir esfuerzos en el cable
ADSS mediante su sujecion
suave a través de su cojin de
neopreno

OFT-SCC OFT-SCH

( i\ 3\
% o ‘E,

2 e !

,f

¥ il N -
% 5
i

Herraje tipo B Herraje tipo J

Observacion:

Disponibilidad de varias
configuraciones de cojin segun
diametro de cable.

Disponibilidad de configuracion para
distancias entre postes.



Tipos de Herrajes

Herraje Tipo B

Herraje Tipo B, Fabricado en acero se trata de un
elemento disenado para la suspension del cable
ADSS, debido a al neopreno colocado en su interior.

El herraje tipo B es equivalente a un soporte de
cables, ya que los sujeta de forma gentil, pero con
firmeza, evitando la fatiga y el dano.

Cablix

Herraje Tipo J

Herraje Tipo J, fabricado de acero, tiene un
tratamiento de galvanizado por inmersion en caliente
lo que evita la corrosion del herraje derivado de la
exposicion del mismo.

La sujecion esta fabricada en neopreno resistente a
los rayos UV; sujeta suave pero firmemente, evitando
la fatiga y el dafo del cable.




Variante de instalacion

Herraje Helicoidal En Cable Figura 8

Con Corte de Mensajero Sin Corte de Mensajero

Conector de Continuidad N _ _
Unién Equipotencial

a Tierra




Ventajas de Herrajes Cablix

v Material Acero ASTM A36 - (Herrajes).

v Material Acero inoxidable 304 (Cinta).

v"Norma de fabricacién ASTM 123 - Galvanizado al caliente
(Herrajes).

v Soporta Rayos UV (Herrajes Dieléctricos).

v Tornillos y Tuercas Acero inoxidable.

v" Granito triangular Antideslizante (Preformados).

v Diametro interno aumentado.

v Alambres Formato guarda memoria



Cabiik
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Preguntas ?



